١ 
ظهور | نغأة الحياة‎ 


یں ۔ |النباتات الأولى 
الكائنات الحیوانات SAI‏ 
Z|‏ |الإنسان 
~ |الكلب 


الانجازات abd)‏ 
3 الطائرات 
الکبری الطائرات المائية 
الطائرات الشراعية 
المنطاد المسيّر 
مظلة byl‏ 
ا حوامة (افليكبتر) 
وسادة افواء 
في الحو 
5 في الفضاء 
الأفار الأصطناعية 
هبوط الإنسان على القمر 


3 
ally chat الأعال|‎ 


الأهرا 
الكبرى | در اسم 
أكروبول i‏ 
الكوليزة في روما 
قصر فرساي 


برج إيقل 
الطرقات الرومانية 
الأنفاق 
الخط الحديدي العابر سيبيريا 
الخط الحديدي العابر أميركا 
قناة كرنتيا الشمالية [ 
قناة السويس 
قناة باناما 
نحا ات| السدود ا 
الغازات الرحلة 2 
الزحلة الصفراء 
الكبرى تلق المون بلان 
اقتحام الأفرست 
الأستغوار وإنجازاته 
ء الغوص تحت مياه البحار 
أدوات| السمار واللولب وإنجازاته ۱ 
المطرقة 


اساسیة) الأزميل والمنجر 
القص 


الرحلات 
الکبری 


الأدوات 
والآلات 


اذ 


مرکوبولو في آسیا 

أول دورة حول العالم 
عند شلالات فیکتوریا 
«رينه كابي فی طمبکتو 
القارة الأميريكية 
exe!‏ ميسوري 
اكتشاف الا ازيل 
هبوط نهر الأمازون 
alg‏ الأنكا 

سقوط الأزتيك 

جزيرة الفصح 
اوستراليا الغريبة 

المر الشمالي الشرقي 
الممر الثمالي gal‏ 
راس الرجاء الصا 
اكتشاف المحيط اهادي 


السكين 

الشوكة 

الملعقة 

طنجرة الضغط 
ماكينة الخياطة 
الألة الحاسبة 
الدماغ الإلكتروني 


الرادار 


الممحاة 

Zi‏ الكتابة وأقلام الحبر 
الإختزال 

عيدان الثقاب 
البارود 

الأسلحة 

الشاري 

all طاحون‎ 

التربينة المائية 

طاحون افواء 
الشمسيات والمطريات 
المراصد 

النجوم والكواركب 
الكواكب dal‏ 
الصواريخ 


النقل 


ووسائله 


روما 

نيويورك 

الاتحاد السوفياتي 
الولايات التحدة 
دولتا Lil‏ 
بولونیا أو بولندا 
فرنسا 

کندا 

الدول الأفريقية 
أميركا اللاتينية 
الأسرة الأوروبية 
هيئة الام 
القطب الشمالي 
القطب الحنوبي 


٦ 


الدروب والطرقات 
تلبيس الطرقات 
الأوتوسترادات 
الحسور 

السیارۃ 

تطور السیارات 
سيارة الحيب 
الدراجة 

خطوط السكك الحديدية 
الأوتوبيسات 
الحافلات الكهربائية 
المترو 

السفن 

الغواصات 

دة السفينة 
dey}‏ 

المرافئ 

الخرائط 

البوصلة 

الأحوال الحوية 
المنارات 

النظارات 

ساعة التوقيت 


الساعات الصغيرة 


7 8 قات العا فى خدمة البحارة 
ا کا او ات برع itd‏ 
- الدروب والطرقات = ,السفز 


- تلبیس الطرقات - الغواصات 

- الاوتوسترادات - ds‏ السفينة 

ort! -‏ - المروحة 
عربات متلفة pel AM byt ced‏ 

= السيارة = امراف 

- تطور السيارات - الخرائط 

- سيارة اچیب - البوصلة 

- الدراجة - الأحوال الحوية 
النقل المشتزك 

Feu icles اط‎ 

- الأوتوبيسات 

- الحافلات الكهربائية 

afl -‏ 
علوم وتقنيات 

- المنارات 

- النظارات 

اع ہت 


- الساعات الصغيرة 
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طرقات العام 


الذروب والطمتات. 


لم يعرف بشرٌ ما قبل التاريخ الطرقات . 
كانوا يكتفون بسلوك الدروب التي رسمتها حوافر 
cabal‏ ف ibs‏ العادي » أو خطى المسافرين 

في آسيا وقبل العهد الميلادي بزمن بعيد » 
كان أهل الصين قد فتحوا ee‏ طويلة > 
وفرشوها با حجار Chel‏ تھا weed‏ . سور 
الصین الكبير als‏ کان بحمل في أعلاه Gb‏ 
yyy‏ ذو قرعا Lele WISN HSI‏ 
dy‏ كا كان الانکا كذلك قد نموا شبكة 
طرقات Yaw Cie)‏ أقسامها بمدماك من 
الصفائح الصخريّة الخشنة . 


کان 'الرومان اون امن ری © في وربا 
شبكة للطرقات لا تزال بعض فروعھا dell)‏ ماثلة 
حتى الیوم. كان عرض قارعة الطریق يبلغ 
بسهولة ثلائة أمتار؛ وكانت .تلك الطرقات تخترق 
إيطاليا وغالية والأقالم الحتلة بشکل عام » وظلّت 
وحدها المستعملة 


3 
iol .. رولك‎ bale. sae 


3 
القرن العاشر» أخذ الملوك والأسياد » 
Gai!‏ الطرقات Hye‏ التتفلات: امسافرين 
بيد أن الطريق ستبقى the‏ ضيقا لا wa‏ 
oul Se‏ إذا تلاقت إل ALLL‏ والعناء . 


ae 
عد ي‎ 


وكانت السلطات Ze‏ المختلفة لا تؤمن Wile‏ 
إلا ك » وتستوي ald)‏ ذلك عادة رسم 
مرور يدفعه المسافرون والبضائع . لم تكن تلك 
الطرقات آمنة : فبالرغم من الأبراج التي كانت 
تراقبها GEL,‏ الي كان منظرها يدفع الاشقیاء 
إلى التفکیر ء كان عابروا السبيل يتعرّضون أحيانا 
كثيرة للإعتداء والسلب والإغتيال ! 


متى أمطرت السماء تحوّلت الدروب والطرقات 
إلى مزالق موحلة: لذا حاول القيّمون علیا 
الإفادة من تطون veal, Gul ad « Hall‏ 

Lt‏ القرن الثاني عشرء ظهرت في المدن 
طريقة التبليط » القائمة على جمع الحجارة 
القطوعة hs‏ متجانسًا ؛ ورصفها فوق طبقة من 
الرمل ؛ وهي الطريقة التي أمر «فيليب أوغسط» ء 
سه :6 E nslcelyeset‏ 
كان ذاك اللباس من الغرانيت (وحتى من 
الخشب والفونت) يُكسب الطرقات متانة » ولكنه 
كان he‏ ضابّة a5 ls‏ إلا أن تسم 
التبليط جعل الطرقات اقدرَ على تحمل الأحال 
الثقيلة التي أخذت الخيل WA‏ منذ gle}‏ 
طوق الكتف » والتي كانت تبلغ الأطنان أحيانًا » 
بالنسبة إلى الدابّة الواحدة . 

عمل الفرنسي «ترساغي» سنة ۱۷۸۰ء ثم 


GNI‏ «ماك أدام» سنة ٣۱۸۳ء‏ على وضع 
طريقة جدیدة "لبيل 'الطرقات edd ad‏ 
pind 403 gl dll‏ شر wis‏ 
الطريقة باسم «ماك أدام». بيد OF‏ التطور الأهمّ 
طرأ .سنة GLA Spent Gal Ave‏ والزفت 
ut cue Sd 7‏ الظرفات nel‏ 
کر ا “مزلقة أ إذ يقوم الزفت مجمع ذزّات 
الرمل وا حصی المكسّرة . ويعود الفضل في وضع 
هذه التقنيّة الحديدة » منذ سنة ١۱۸۹ء‏ إلى 
المهندس «جيراردو». ومع ذلك فقد بي أفضل 
باس تفرش به طرقات الشوارع الرئيسة في Gall‏ 
الكبرى : في القرن العشرين » لباس من البلاط 
کی ot‏ ا و 
Lae‏ الطرقات Bl‏ وأوتوسترادات” كثيرة 
Cu‏ من الباطون. .تفرشه OY‏ الحدیئة 
بمعدّل عشرات الأمتار US‏ يوم ! 


sub‏ العا 


ا وتوشترادات۔ 


DA‏ راچ sn‏ نوا را ہوا 
الطرقات » بناء خطوط EEG‏ لحركة السیّارات 
TT‏ انم 2 تاد "مده STD‏ 

ثتي السیّارات إمكانية السير بسرعة ضمن أوفر 
الشروط Gui‏ 

الطرقات االسبارة GNI‏ إيطاليّة .ترقى إلى سنة 
Yee Coed Uy. . 4‏ تلك الطريق بالإيطاليّة 
Be SD‏ ہد ہی GF tel‏ 
معظم اللغات. أقدم هذه الطرقات تلك التي 
banked tale ۱۷۰۸۹22۰۷۰ 7‏ 
وكانت مؤلفة من طريق خالية من المنعطفات 
الحادّة » old‏ مدارج تفصل بينها خطوط Bile‏ 
وحوّلات تسمح بؤلوجها وبالخروج منہا. تتجاوز 
السيّارات" على هذه الطريق دون خطر التعررض 
لسيّارة مقبلة في الإنّجاه المعاكس » ولا يتخلّل 
Leb‏ تقاطع بل جسور. كانت إيطاليا رائدة 
هذا النوع من الطرقات » واحتفظت مدة طويلة 


fee "۰... 


ہے لب اف ہد ات 
الإطلاق «أوتوسترادا الشمس» التي ببلغ طولها 
ve‏ کل . والتي تصل De‏ بنابولي عن طريق 
روما . تح حلت جمهوريّة Daw WUT‏ » في المرتبة 
الأول > في شبكة الطرقات الأوربيّة » وقد 
ابلك امه شبكة طرقاتها 
القديمة بخطوط جديدة. هذا وتبذل فرنسا جهدًا 
کبیا لإنجاز مشروع أوّل_يتناول بناء 7٠٠٠١‏ كلم 
من الأوتوسترادات المكسيّة (ذات الرسوم) : 


۰ءء 


وهكذا oe‏ الذين يعتمدون هذه الطرقات 
بنفقات is‏ وصيانتها . 

منذ سنة ٣٥۹٥٦‏ باشرت إحدى الشركات 
iV‏ العاملة GLA‏ الدولة > بوصل مُعظم 
مدن الولایات التحدة التي يتجاوز dae‏ سکانہا 
+09 ويكاد ee‏ المشروع الذي اوك 
US ۷,۰۶‏ من الأوتوسترادات بُشرف على 


نہایته . 
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طرقات العام 


2 ود 


پت 5 
لا شك في أن ا حسور الاولی الي اجتازت 
aa,‏ لاو عارت: GF Gs‏ مامت فک دحوي من 


الأشجار أو الصخور ا ہار ... ورا كانت تلك 
المعابر الطبيعيّة هي التي امت البشر فكرة aly‏ 


الجسور ! 
اور الأول كانت شا ىرا Rector‏ 
مصنوعة من جذوع الأشجار. معظم تلك ا حسور 


قد زال.؛ Gt‏ جسر «لُوسرن» في سویسراء وقد 
& وا تی ail‏ ر ا ا 
بعناية حتی الان ۔ 

استخدم الرومان الحجر المقطوع والملاط ١‏ 
فتمكنوا من تحميل طرقات. جسورھم على قاب 
جلت تلك aN)‏ اة فاده veld) de‏ 
EE]‏ ون EER‏ ال كل ا و aN‏ 
بنوه 3 eter)‏ من أععال إسبانیا اع سام نہر 
«التاج » E‏ ای NEE‏ ما 
محالت" احا قلاعًا » في القرون الوسطى ؛ 
فجسر «فالنتري دي كاهور» الذي بي سنة 
۸ء لا يزال يحمل Ge‏ اليوم الأبرالج BAN‏ 
الي ot ol‏ وعلى eal‏ 
فيكيو» (الحسر القديم) > في مدينة فلورنسا » 
دكاكين كثيرة بالإضافة إلى منازل 


المدافعين عنه. 


ات 
التجار. 
لم تر المسور MI jel) Gall‏ في أوائل القرن 


التاسع عشر» سواء مہا ما كان جرد معابر 
بسيطة Ley c‏ کان جسورا مائیّة ضحخمة:ء کاطسر 
الذي. oly‏ أبى. برج إيفل في غرابيت 
(01884-1885). وإلى هله الفترة عینا 
تقريبًا » ترقی جہور امن Gi‏ شقيقائها 
جسور الباطون GL. gi‏ > والتي تمتاز بخقتها 
وجرأة تخطيطها ء فقد Say‏ عام ۱۹۳۰ء Ga)‏ 
late‏ الأول GE‏ لور Bad‏ کا 


فتستلهم جسر النبات العارش مباشرة : فجسر 
5 5 2 
«فرازانو» » في «نيويورك» الذي دشن سنة 


٤ء‏ بقطع مسافة ٠۳١٠١‏ متر في شقلة 


واحدة ! وجسر aye‏ «يُنشرتران» الذي تم بناؤه 
فی ولاية «لويزيانا» سنة ۱۹۹۹ء يبلغ طوله 


Chal ۸ 


aes} 


ply cl‏ لقل الأرضية + by‏ ربد 
تعتمد في تحركها Sar‏ الحيوانّة أو البشريّة » لا 
فرق في ذلك بين العرّبات والمركبات وكراسي A!‏ 
والكراسي المحمولة... أوّل وسيلة نقل ذاتيةٍ 
abl‏ کانت الشاحنة البخاريّة التي أدارها 
paul‏ اکر م ئل 
كانت القوة. البِخاریّة ‏ في ofl‏ الثامن 
عشر » مصدر الطاقة الوحيد القادر على تمكين 
iss SE sige tye‏ کات جو 
«كونيو» غایةً في الثقل بعجلاتہا الطنبريّة ومرجلها 
البخاري وموقدها الناري وصندوقها ذي العوارضل 
الغليظة ail‏ لنقل الأحال الثقیلة 
والمسافرريق». , كانت .. تلك والشاحنة eS‏ 
حتى. بسرعتها التي لا تتجاوز الکیلومترات . الأربعة 
اع روفاک مزع sas‏ ديات ليله 2 
igi YY‏ كانت ر ن Bai‏ لف كل 
کیلومتر لتجديد زادها من Yell‏ صنع کرت 
سنة ۱۷۷۱ تموذجًا GE‏ لشاحنته الثقيلة : فلم تک 


rae 


ھا غيرٌ ثلاث عجلات: إثنتان خلفيّتان 
للحمولة > وعجلة أماميّة واحدة بر العربة 
Wer‏ أثار هذا الطراز الحديد coe)‏ ثم 
أخيل.. 

كان LY‏ من انتظار القرن العشرين » E>‏ 
pa] 7‏ التقني للبخار قدرة أكبر SE‏ من 
تحريك أجهزة للنقل تكون de‏ غرار العربات 
ZAG‏ > أو حوالي ۱۸۷۳ على غرار السيّارة 
البخاريّة التي صنعها الفرنمي (أميدي بُولي». 
فبعد مرور قرن OSE » 27 us be‏ هذه 
العربة الي es‏ «لامنسيل» » من أن تقوم سنة 
۸ء ورغم بعض العراقيل ولمتاعب » من 
قطع المسافة الفاصلة بین باریس وبُوردوء وهي 
تقارب ٠٠٥‏ كلم ! 

مرت على ذلك سنوات خمس » فظهرٌ على 
al.‏ «ديلامار - ديبُوتفيل) We‏ ذو احتراق 


داخلي ء فكان ذلك SEC‏ إعلان ولادة السيّارة . 


dake عربات‎ 


الیک ساد مك 


افد انتا ااغااعاب Gee‏ افا 
«كونيو) » بتحسينات كثيرة هامّة. يعود الفضل 
ن۳ اتات الأول إلى شيوع امرك ذي 


الإحتراق الداخلي 
اهوائية 


سنة ۱۸۸۹ء 


> وإلى تطوير الضادات والأطر 
رینو؛ jer‏ 

تغيير السرعة القائم على ok.‏ نقالة تحر 
بواسطة رافعة بسيطة ؛ وهكذا Se al ie‏ 
بطريقة «الإتصال, الباشر؛ الذي يصل اغْرّكه 
ير مباشرة ‏ بالعجلات: مستغنيًا .عن كل وسيط 
پبضعف:القوٰة . فإذا السرعة تزداة ازديادًا ملحوظً : 
وسنة ۱۹۰۳ء وبفضل «بودفيل» » AV‏ 
وشراراتة oa‏ إشعالاً de‏ الإنتاج.. وسنة 
٥ء‏ ضبط «بوسو» عمل المُطلِق Bue‏ 
الذي قام مقام المناورة الصعبة والخطرة أحيانًا ء 
التي تعتمد مدورة ا حرَك اليدويّة . وتأمينا لمزيد من 
الراحة التي كانت bis‏ شفرات النوابض التي 


ous اخترع‎ 


المُغنيظ 2 


كان” GW‏ 
ع او 

ظهرت أولى مخمدات الصدمات سنة ۱۹۰١‏ . 

ولكن كان LY‏ من انتظار ثلاثين سنة إضافيّة » 


بها الصددوق خی NI‏ الوقت » 


ليظهر ety‏ التعليق الاي - الهواني أو الريتي = 


Ghd‏ ء وهو AST‏ توازتا ومزونة ‏ تلا ذلك ظهور 
الدرّاءة (واقية الریح) > والمراة الإرتداديّة » 


والأطار الذي لا قب اوالمقود التلسكؤي » 
وعدّاد السرعة : والمكابح الإسطوانيّة > وأضواء 
الأنذار وما إلى ذلك ... وكل ماركة من السيّارات 
تسعى جهدها لتطوير شکل Ws Whe‏ مثل 
۷۶77٦‏ 0 
a [OS‏ من جاوز سرعة ۷۰۰ كل في الساعة»» 
سنة ۱۹٦٤۰‏ > على“ ×طائرہ الأزرق». ومعلوم انا 
أن الأميركى کابالیك؛ ء 


re] AS Be 


صاروخه السيّار. 


قد تجاوز سرعة 


NAVs‏ یں 


الساعة » سنة 


dike عرّبات‎ 


ie‏ ۱۹8۲ کان ال مین الأميركي' المنتشر 
على Wl Ole‏ كلها » جاجة إلى عربة متينة 
سهلة المقاد والمناورة » Age‏ الصيانة » قادرة على 
السير في كل مكان تقريبًا. وبكلمة مختصرة » 
كان الحيش يريد سيّارة صالحة «لكل استعال» » 
مما Se‏ عنه باللغة الإنكليزية بعبارة «جنرال 
)2 واختصارًا للعبارة إكتفوا بكتابة ا حرف 
الأول من كل من الكلمتين GP.‏ وهما يُلفظان 
على الطريقة الإنكليزية جي بي »> فكان أن 
دُعت السيّارة «جيب» ! رت 

کت wash‏ الأميركيّة هي التي اقترحت 
cipal‏ الأكثر توافًا مع IE‏ االمعرت Ape‏ 
تبنت الولايات المتحدة سيّارة «الحيب» الحديدة + 
بل الحيوش 
aa‏ أيضاً. كان لتلك ale EN‏ قو n+)‏ 
Proves elias Binley (OES‏ 
إنحدار الأرض السریع » إلى تقل الحمُولة ء إلى 


وزودت بباء لا جيوشها افحسبا ء 


آية في 


Lis‏ بالإاضافة إلى أن 


ا الف 
عجلاتها الح ركة الاربع كانت توزع قوة. الشد 


بالتساوي » وتمنع الإنزلاق والغوص في الرمال . 
کادت السيّارة أن تكون صالحة لكل أرض » مع 
Ls‏ قادرة على الخري :بسرعة hal ٠٠١‏ 
الساعة » على طريق معبّدة... كانت إلى حدما , 
السيّارات تستطيع الطائرات ge‏ إنزاٹھا 
بالمظلة . 

مع إنتباء المعارك > تحولت سيّارة الحيب إلى 
النشاطات ‏ السلميّة : GF‏ الكثيرون' من الزازعین 
إقتناء فائضٍ الحرب ذاك للإستعال الزراعي ؛ 
coe‏ «الحيبات» العسكريّة الأمیرکیّة آلاتر 
مسالمة. م قلدتها بعض المصانع الإنكليزية 
الفرنسيّة واليابانية »> وطوعتها SEL‏ الزبائن » 
Lae oo‏ نماؤِجھا بصندوق ae (Seb‏ 
حدیث وعم . 


عربات محتلفة 


الدكتور «ريشار» »> وهو أحد أطبّاء 
مدينة بُوردو أيام ll‏ لويس الرابع ۔عشرء 
GG ANAS Fe Me‏ ۷۶۱ئ2 
tary‏ یال درا سات جد كاة داك اھان Th‏ ا ذات 
wl‏ عَجّلات » ky‏ لنقل أربعة أشخاص » 
ومزوّدة يهاز دوس بمتطيه خادم قوي 
العضلات فيديرة. بقوّة اساقيه ليخمله على دقع 
العربة إلى الأمام . كان بويع الجهاز أن oe‏ 
ولو disney‏ على اض مسطحة؛ 3 أنه كان 
عاجرًا عن إرتقاء طلعة ؛ أمّا في التزلة فکان day.‏ 
بسرعة متزايدة تعرّضه وتعرّض راكبيه للأرتطام 
ish‏ جدار أو حاجز! 
ayo WAM ae‏ اذراجة الكونت :دي 
«سيفرا». فإذا هي مطَيّةٌ Le‏ ذات جسم 
Ghee‏ الشكل » مزوّدة بعجلتين؛ وكان الراكب 
يذفعها إلى الأمام إذ يدفع الأرض fad‏ دفعات 
سوربروں ا 
المهندس الألماني. فحفف. وزن الدرَاجة السابقة » 


متعاقبة . 5 al‏ الباروت «دريز فون 


باریس لعرض ate‏ 


Rig Uae 
او «ذات‎ 


العجلتین؛. وني ذاك 
cae Cay‏ أحتع الأنكليزي «نابت» المقود 
الذي يسمح بتغيير الإتجاه , 

Gi‏ الدرّاجة المعروفة «بالفيلوسيبيد» » فقد 
ظهرت حولي سنة ۱۸٦٦‏ ء بفضل db‏ العربات 
Lah‏ میشو؛ ‏ الذي زود حور العجلة الأمامية 
نجهاز للتوس. Gh,‏ «البسكلات» أو الدرّاجة 
ay‏ فأختراع أنكليزي جمع بين بدن «لوس» 
ومدوسته المرّنجّرة (۱۸۷۹) » وعجلتي «ستارلي) 


«درازينة» » 


المتساؤيتين (۱۸۸۵) 6 فعرفت , «بالروفر» » 
وكانت Ji‏ «ملكة صغيرة»). 5 ما لكت هذه 


CaS لہ‎ SS yy Sobl ot Sh 


: st 
كالمكابح > والأطر الموائية > وجهاز تغبیر‎ 
فكانت‎ NAL السرعة > والأنارة » وحتی‎ 
. الدراجة الناريّة‎ 


ا ال 


الحديكتدية . 


الکلام الخاري يخلط عمدًا بين «سكة 
الحديد» و «قطار العربات» الى تيلها هذه 
السكة ؛ وهكذا le‏ : وا سكة الحديد» 
بدل أن يقال «سأستقل القظار». فقضيب سكة 
اليد ولد ف ۶ i Ls‏ 
ار لي فلم يقم بأل ley‏ له ء 
١‏ شباط ٣۱۸۰ء‏ على خط حديدي مد ي 
بلاد (Sy)‏ 

كلمة «رايل» الأنكليزية تعني الأخدود > وهو 
uy‏ کلم Gel‏ وإما: Lead‏ نافر احمل و يقود 
ob all‏ التي لا تعود بالتالي بحاجة الى BE‏ 
We Gay oles‏ أن مع ا نی 
بلاد اليونان القديمة » كانت السفن الي لا تريد 
de GUY‏ شبه جز يرة' #البيلو بوتبزه coed ٩‏ 
على ذراع الأرض الممتدّة فوق برزخ (کورنٹیا؛ ء 
jit,‏ من بحر إلى بحر على عَر بات تتبع في سيرها 
أخاديد عميقة محفورة في بلاط الطريق الحجري . 

eu ti‏ الأخاديد التي حفرها تسيير Al‏ بات 
امحمّلة با لمعن » بواسطة العوارض + فقد مم في 
أعاق مناجم 07 (القرن السادص 
عشر: وهكذا صارت السكة الطبيعية سكة 
مضنوعة :ا وشرعان ما حل الحديد عل الخشب » 
فإذا بالسكك تُصبح » حولي سنة ۱۷۷۲ء قطعًا 
E‏ "۰ 


=4= 
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تلك «الخطوط الحديدية» » یت کل من 
الأميركي «إيقنس» والأنكليزي Bo‏ يفتيك» » سنة 
E‏ جهته ء CHGS GLU‏ 
التي لم تكن يومّذاك إلا آله احتبارية. 


) 


ر «جورج ستيفنسّن» بمساعدة ابنه تلك 


3 
: 7 
uw 2 


, اد 
القاطرة » وبنى بين «ستكتون» و «درلينغتون» » 
ہا خلا VV)‏ كل كانت الول حيطا حديدي 
یں ا ۷ 2 

تجاري . أستخدم هذا الخط بشكل منتظم » سنة 
٥ء‏ فكان فاتحة عهد الخطوط الحديدية 


العصرية . 


النقل المشترك 


أو شبكة Spall ja‏ تر باریس ۰ 
برقی “غهدها؛ SI‏ سنة ٦٦٦۱ء‏ :ولقد cial‏ بناء 
ee‏ أطلقها ie‏ الكبير (ہسکال؛ وبناء 

: وهكذا أنشئت SR OPE Hons‏ كان یؤمن 
e‏ 
م أشخاصٍ ges‏ 3 ولكن المقعد 
ety Ss BLM AK, ols sly!‏ 
ملغ لا يستطيع دفعه إلا عددٌ قليل من الزبائن . 
فلم at‏ وقت طویل حتى أعلنت «شركة 
طرقات العرّبات البار يسية» إفلاسها ! 

كان لا بد من أنتظار سنة ۱۸۲۸ لتظھر في 
العاصمة ا ا أخرى منتظمة للنقل 
لک --. هذه المرة tat‏ ایر مق 
الأول os wy‏ 
een‏ وهي كلمة لاتينية تعني Gd‏ خدمة 


اة Eaten‏ »> فسميت 
الجميع ». وكان من شأن النجاح الذي أحررّته 


شركة النقليّات. الأولى BY,‏ شركات كثيرة 
tea‏ وسرعان ما أختارت کل من A‏ 
الشرتكات ' لعرباتها!لونها: واسمها! yall‏ زفبات 
الخطّ الذي Shes‏ کل من تلك الشركات 
وا 

في عهد الأمبراطورية الثانية » 
الشركات على إختلافها GBS‏ شركة الأمنيبوس 
النشيطة المزدهرة . وبعد سنة ۱۹۰۰ء ظهر ترام 
السكة fd‏ اتخيل » ثم ما لبت أن أخلى BS‏ 
للا م الكهر بائي » EES oil‏ 
و 3 داد اتا وهي أكثر طواعية من 
الترام في حركة السیر داخخل المدن. 

ومنذ نباية القرن التاسع عشر » easy‏ على 
خطوطه | ell‏ ف دن اوی اک ات 
طبفتين + ges‏ إستيعاب عدد أكير من 
الركاب ۔ 


ous) 


النقل المشترك 


الحافلات الكمجاية. 


كلمة اترام « إنکلیز ية تعنی سک و 
نتوء ها عل الطريق . وكلمة «ترآمواي» ىم 2 
ra U‏ ا 
خطا من ترام ؛ إلا أن العادة فرضت Blew!‏ 
للدلالة على العربات أو الحافلات ذاتها . 


عربات الترام الأول wid cs‏ الخيل ؛ 
وجڈھا الأعلى كان Caylee Cae bs‏ 2 في 
do‏ زی ٥ 1487 de‏ وکات ade GA‏ 
عربات WE‏ الخيل. حاول الألماني pr‏ فون 
سيمنس» استعال عربة تحركها الطاقة 
الكهر ath‏ طورا vel‏ الألماني ال «غرام» 
الکھر isl‏ فصنع منہا (dye‏ کھر بات leet‏ رکه 
0 ”عم التي we‏ الخیل ۔ 
وكان stall‏ الکھربائی الذي يزوّدُها بالطاقة يصل 
إلى الآلة بواسطة سکتي حديد ناقلتین للكهرباء. 


سنة ۱۸۸۱ ء سارت OU‏ حافلة كهربائية في 
ضاحية برلين؛ وما لبثت هذه ele of wu!‏ 
محل «الترامواي» الذي af‏ الخيل في مدن 
كثيرة . Wy‏ كانت السكة الناقلة للتيّار تد 
fhe Rs‏ ميا بالنسبة الى المشاةء فقد 
شش Eas Ko ae‏ «بالترولي» » تلك افراوة 
المعدنية الطويلة التي ترتفع من سطح الحافلة » 
يد التيّار من سلك معدني هوائي . 


لا تزال الحافلات الكهر بائية تحظی في بعض 
الد بنجاح كبير A‏ المواصلات المَدنيّة بسعر 
۷ ا کانت eee‏ الثابتة وسط 
الشوارع الكبيرة تضايق sige wey UI‏ 
ارات » فقد استبدلت بها oes Ge‏ 
التروليبيس الكهر بائية »> وهي عربات ذات أطر 
أن تا کل إلى fs‏ انت 
الأوتوبيس أو المترو الحواني أو الأرضي . 


Site 


لتقل الك 


للترو : 


لهد اأعتمد Ol Ge Soe‏ الكبرق KA‏ 
G af Date bbe‏ أنفاق eM cf‏ 6 
وذلك لتأمين تنقّل السكان. دعا الأنكليز هذه 
الٹبکة ‏ «التيوْب» أي «الأنبوب»: وسمى 
الفرنسيُون Le‏ عاضمتهم. باريس eagle‏ 
وسمی سکان مدينة ness‏ خطَّهم «المرسة» . 

أول مترو عرفه العام إنكليزي » يرقى عهده 
إلى أبعد. من قرن:+ MS‏ أن SG‏ خط خر تحت 
Gul Gayl‏ ل a‏ امن کہ ؛ وكان اذ 
ذاك ble‏ عن نفق يبلغ Se db‏ كيلو 
مترات » وتعمل فيه قاطرة بخارية على جر قطار 
من عربات المسافرين ؛ وسنة ۱۸۹۰ صار FAI‏ 
كهربائيًا . 

حظيّت مدينة نيويورك Gh‏ مترو سنة 
214108 وبأول خط ee‏ في dll‏ 
٥‏ فنا لم LS‏ شبكة مخطوظھا التحأرضية 


إلاً سنة 1404 ء أي بعد أربع سنین من تدشين 
خط المترو الباريسي الأول » الذي لم يتجاوز 
بعض کیلومترات . منذ ذلك التاريخ » توسعت 
شبكة خطوط المترو تحت باریس وضاحيتها » 
لتتعدى ٠٠١‏ كيلومتر بما فيا «خط الضاحية 
ان الذي أخذ يعمل منذ سنوات قلائل » 
وهو Se‏ القُطرَ من بلوغ سرعة pad‏ تقرب 
Vee‏ لوتر رالاعا 

بين المدن الكبرى المجّهزة De‏ بشبكة مترو 
ES‏ بائية عاملة تحت الأرض » لا بد من ذكر: 
برلين COVEY)‏ وموسكو (VAC)‏ وميلانو 
)۱۹٦٤(‏ ء ومونتريال ...)۱۹٦١(‏ أمّا روتردام 
ومكسيكو وکلکوتا ء فقد جهزت شبكة al‏ فيا 
یاحلیث التخبینات ى فیا اعتمدت, مدينة thle‏ 
Bue )۱۹۷۰(‏ وريا ہو GW sill‏ الذي لا 
GE‏ فيه إلى سائق . 


=e 


فی خدمة البحارة 


۰ لكيه‎ ESAS 


خطر لأول كان خلس ات ع 
شجرة هائم على سطح lll‏ أن بن وجهة 


مركبه الضعيف بواسطة يديه » al od‏ عقدتين 

واجهتاه وما : القدرة على العوم » والقدرة على 
4 

aaa 


بي الزورق GM‏ من حشب 3 زمن ما قبل 
تاريخ : اخذ جذع الشجرة 57 جوف » 
pues” ale,‏ ساد الزورق في أفريقيا 
فا و ا البدائیة gis‏ . والطوف عرف 
كذلك ira ‘ius‏ الأزمنة : فهو سهل البناء کن 
من هبوط SKEW‏ رت متا البحار » تثبت 
ذلك شكلن جلي رائع رحلة Sa oh‏ 

القارب الذي يبنى من لِحاء الأشجار أو من 
ألواح مجموعة هو أقرب” عهدًا. أمّا بدن القارب 
Glad!‏ المصنوع من الخیژران وجلود ا حیوانات 
المشدودة » فقد كان Ul Gaye‏ لسفينا الحديثة 
ذات البدن المصنوع من الخشب أو الحديد 
(۱۸۲۲) أو الفولاذ (۱۸۷۰). 

CF ا من وسائل الدّفع كان‎ U 
dee أن :دعقم عمل اليد :ثم‎ GY اق الذی ما‎ 
اا ت التصور‎ BELEN cote 
القديمة : فقد ظهر الشراع تحت كل سماء في فترة‎ 
تكاد تكون واجدة. واختلفت الأشرغة لا في‎ 
OS) تكله و نل اة ان ها‎ 


الشراع ا حدول Ga‏ النخيل » والشراع اللصنوع 
من الخیزران 007 
الأحوذ من جلود الحيوانات 0۳2.5 
قد ایکون الفينيقيُون ST‏ من أستعمل للشراع 
یکا كن حرط الككّان » وذلك. gree de‏ 
a‏ وأخيرًا ظهرت الآلة البخاريّة » فكّنت من 
استعال العجلات ذات الأجران (۱۸۰۸) م 
المروحة (۱۸۳۷) » لمساعدة الشراع djl‏ اہ 
ثم للحلول de‏ 


ay 


في خدمة البحّارة 


او ا ]ته 


ols‏ فكرة خوض البحر تحت سطح الماء 
من نيّة حربيّة » ألا وهي القدرة على الأقتراب 
خفیڈ a‏ سفينة معادية » لقصفها 7 نسفها 
بشحنات محر 

+1 
تصميمّها الأميركي «دافيد باشل» وسمّاها 
السلحفاة » كانت تلك الغواصة التي CE‏ سنة 
۷۵ على شكل بيضة » وكانت محهزة te‏ 
ayy‏ تحر بقوة السواعد oe (Sas‏ التقدم 
والقوص والارتفساع. بواسطة الغواصة 
«السلحفاة» » هاجم «إرزا لي» سفينة إنكليزية 
زاسية فى by‏ نيو يورك وعطيها CWA Se‏ 
حاول الاميركي «فلتون» إقناع نابليون بونايرت 
والفرنسييّن Oho‏ غواصته «النوتيلوس» كانت 
قادرقى غل jam‏ فد انت اتود الشادرة ب 
مكان قريب من اسطول العدو؛ إلاً أن التجارب 
لم تكن على القدر as‏ من الأقناع . كانت 
«الهنلي» أولى غواصة اغرقت سفينة معادية في 
alae‏ وى لسترق/ > فى اء جرت الفاق سنه 
۳۔ 


الأنكليزيّان «كمبل) و 
و «آش» » Ul‏ غواصة مسيّرة بقوّة الكهرياء. 
ped CIS‏ برعت AY) Agh ie‏ 0 
كلم في الساعة تقر يبًا) »في جال عملي يبلغ ۸۰ 
ميلا (۱۰ کلم). سنة ۱۸۸۷ م تكن tele‏ 
«الجمنوت» الي بناها الفرنسي Sey‏ زیديی) 
تقطع أكثر من ثلاث عقد في حالة الوص ! سنة 
7۰م اسعمات Spell‏ الام که ale‏ 
«الهولند» يدفعها على سطح الماء We‏ يعمل بقوة 
البنزین » فيعيد شحن المُراکیات التي لا يُستخنى 
عا رقيو ون کچ للام ود سی لقا 
أخترع المهندس الألماني «ديزل» Se‏ مجمع بین 
as‏ «ديزل» وا حرّك الكهر بائي » وهو الذي 
بین غوّاصات العام كلها حتى استعال 
ا حرّك Call‏ سنة ١19484‏ . وهكذا قطعت الغوّاصة 
الم ين التي ری ا GY‏ تس 
۰ کلم دون أن دد ادتقا وععت 
حتى من الوصول الى القطب الثمالي . 


سنة :۱۸۱۹ء بنی 


سے 


BEN خدمة‎ 3 


أجهزة. كثيرة تمكن من توجيه. السفینةء إلا 
3 أفعلّعها وأدقّها على الأطلاق Sul‏ الخلفية أو 
oy‏ ذاك أن HY,‏ بسيطًا يستطيع أن 
thee!‏ اقب أو أن رك «الدولاب» لر 

لسفيئة is Geng‏ » في خط سيرها المختار: 
ال تعر الاك che‏ اتا 
وقوار بها الخفيفة الهزيلة يحاذيف مکنا من 
لتقم والتوجه : فكان عرد تغبیر ضغط تلك 
جا Gir ape‏ لدفع ا و 
‘Al‏ یا أو حتي لكبح تقد فحركة 
ا حاذیف الي es‏ ارات کا للقوادیس 
لكبيرة رة الدفع وإمكانية el‏ ادن ضبط 
ote‏ کان ن Gol Gee aie Stel‏ 
Kenn‏ 

Late NI gall eg‏ لس ان 
٦‏ ۷۷۹ 
وضع عمودي » ويضغطون عليه يمنة أو يسرة » 


٤ 


مين الأنّجاه الطلوب . يبدو BF‏ الصينيين كانوا 
Sl‏ من أدخلوا على زوارقهم ذاك التحسين. 
Grey‏ من DEL WS cle‏ دفة قابلة 
للتحرّك مثبتة في مؤخرة السفینة Je‏ ا جذاف 
الصعب التحريك. وانتقل ذاك الاختراع من 
7 
الضينيين إلى العرب... ثم . من العرب' إلى 
Gull > Olay ll‏ .اقتبسوه A le‏ العاشن» 
Sul Id,‏ في مؤخرة جسم السفینة » أي في 
ONE‏ 
أن اصل bg de‏ رساي سانانا ا میا 


وكانوا یدیرونہا بواسطة قضيب 


دولاب" عمودي . 

إنتقل هذا الإختراع إلى الألمان ألا في القرن 
الثالث عشر ؛ ثم الى cls JI‏ والأسبان في القرن 
الخافش pete,‏ ولقد امن اسمال الد مركا 
من الدقّة في المناورة »> Say‏ بفضل. استعال 
البوصلة من أرتياد البحار واكتشاف العا لم . 


= 


في خدمة البحارة 


ال 


لقد ولد اختراع البرغي أو الوب أدوات في 


غاية gal‏ .من یا السدادة الى باتت 
لوازم المائدة الشائعة » وقد ظهرت في أوربًا في 


القرن السابع عشر» إلى المروحة الحركة الدافعة 
Se 3!‏ السفنَ » إبتداة من القرن الثامن 
عشر ثم الظاثرات:؛ .في أواخر القرن التاسع 


عد 

cl) as"‏ ميدس الؤائر في مكانه يدفع 
السوائل ؛ :وھکذا اليروحة إذا ایت على جهاز 
ماء دفعته إلى الأمام بفضل ا ا 
كان الیوناردو دا فنسي» » منذ pal‏ القرن 
ate‏ عشرء قد رسم مشروع dle A‏ 
يبشر يجهاز الدفع وا حمل في الطائرة الیروحیة ؛ 
yi‏ لہ كان لا ب من “إنتظار سنة ۱۷۷۷ 
Soar ago ae ast‏ 
التنفيذ. فكّر الفرنسي «دوكية» Vi‏ باستعال 
SS‏ طويل من لوالب ےس غل د 
SN 2‏ الأميركي «دافيد باشل» بتقصير ذاك 
A‏ واستعاله على غواصة «السلحفاة» . Ji‏ 
مروحة ذات ريشتين » Seb‏ على dele‏ 
27 » سنة ۱۷۹۸ء فسماها محترعها «المقود 
EEE‏ 

لما ضاعفت الآلة البخارية ES‏ وجبت 
إعادة النظر في شكل المروحة ومتانتہا. فاخترع 


الأسوجي «أركسون» مروحة جهّر بها السفینة 
7 سنة ATA‏ وصنع 
كاري وجب رة Pn‏ 
«أرخميدس» » سنة ۱۸۳١‏ . ثم أتى GU‏ السفن 
الفرنسي «أوغستين نت وبعدما درس 


oll‏ فشل المهندس «سوفاج » ‘ ہت بين سني 


۱ و “1A6‏ ر ذات ريشات ما 


جهّر بها سفينة «الكورس» gl ٠‏ سفينة فرنسيّة 
من نوعها. وأخيًا أدخل على المروحة tat‏ 
هام » فجعلت ھا مسالك لَولّبية take‏ واليوم » 
تتجاوز. السفن الكبيرة الثقيلة التي تدفعها مروحة 
ضخمة أو أكثر سرعة 4٠0‏ میلاً vey‏ كلم في 
الساعة) . 


aye 


Ld‏ شروط الملاحة البحريّة 


EY 


7 ا ہے 
المرافئ توفر للسفن ملجا آمینا؛ وتمكنها من 
القيام بسهولة بإنزال ,وتحمیل الركاب والبضائع . 


pol tbh ظھرت غلن‎ oN 7 alll 


المتوسّط » ألمي سنة قبل الميلاد . 

كان الك تيون الذين استعملوا الشراع 
«tla‏ والفينيقيون الذين طوّروا التجارة البحرية 

دا PMG E ae ARN‏ عن 
é UOT oo,‏ 
عمدوا إلى بعض المواقع فهيأوها لأستقبال سفنهم 
وبحّارتهم . وهكذا ظهرت المرافئ الكبيرة الأول 
المعروفة »> كجبيل (بيبلوس) وصيدون وصور في 
بلاد فينيقيا. فحتى ذلك التاريخ -والأمر لا 
یزال معهودًا حتى أيَامنا في بعض البلدان- 
7 کے اوا ورا 
سحب إلى رمل ct bL‏ كلا Sole‏ من dale‏ 
ها .في ا وت طرق انا ,ترد 
970 + 9 


مع yh‏ الملاحة ونمو حجم السفن + کان Y‏ 
50 .من نت الموانیٗ وتجهيزها بالحسور العامة 
والأرصفة ومكاسر الأمواج » ومعدّات التحميل 
والمستودعات ... والقلاع الحامية. فحوالي سنة 
۰ ق.م. غدا Sot‏ الخلجان المقفلة ميناء 
dele‏ رر ا ع ا 
الأجوان الصخرية الغالیّة ميناء «فوقيا» » ثم مسیلیا 
ثم مرسيليا... وحوالي سنة ٠٥٠٥‏ ق.م. Uy‏ ميناء 
بيزنطيا في كتف ae‏ ضيّق » ونما by‏ 
«البيريه» ء بالقرب من آثينا » في كتف شبه 
جزیرۃ امستطيلة . Say‏ بین أن ode‏ المرافئ 
كلها التى لا تزال WIS CIS « Lies aes‏ 
نشيطةً قبل العهد الميلادي . 

tall Gi‏ القديمة الي وجب بناؤها كاملة 
على شواطی مسطحة رمليّة ء فقليلة نادرة » نذكر 
مہا «أوسي» be‏ روما الذي ob‏ اأحواصضہ:زمن 


Salsas eae 1‏ 
« کلودیوس» وود زمن «تراجان». 


کا 


تسین شروط اليلاحة البحريّة 


ا كا2 فصل 


کان ا 7 مہ 
الأرض إلى رسم أشكال bul‏ التي عرفوها رتا 
تقرييا . أما الأغريق » فوضعوا للبحر المتوسط 
ولشواطئه و للأراضي المحيطة بها خرائط دقيقة 
أعتمدوا فہا nee‏ البحّارة والمسافرين. وقد 
یکون پا کے ری في القرن السادس قبل 
الیلاد » أوّل مَن وضع خريطة للعالم المعروف 
آنذاك , 

من ماثر العام ' الحغرافي والفلكي Gee‏ 
«بطليموس؛ » الذي عاش في القرن الثاني 
للميلاد ؛ أنه رس في مدينة «RASA‏ 
خرائط للعالم المعروف » بلغت من Bal‏ ما جعلها 
مرجعًا موثوقا به حتى القرن السادس عشر! 

ثم che‏ الدقة خطوة كبيرة إلى الأمام مع 
البرتغاليين » فكانت الخرائط التي وضعھا ء بين 
ل CSW‏ عشر والقرن الخامس عدر بحارة 
جنويون وإسبان وعرب أ٣ daly CE‏ 
شكل الشواطی وا مرافئ. ولقد بقيت تلك 
الخرائط المزدانة phe‏ والزخارف في EL‏ الكتّان 
إجالاً » لأنها ته تشير إلى مراحل الطرقات التجارية 
البحريّة التي كانت es‏ السفن التجاريّة 
00 0 

اخترع ارات ات اکر ole‏ ,المعروف 
بلقب «مركاثور» »> واستعمل a Lb ot Cat‏ 


٥٥١١ ke tig Lil sul ~‏ -خريطة Dis‏ 
7 للعالم ۽ Ble‏ لرواد البحار؛ ونشر سنة 
os Cui \o4%o‏ عددًا )۳ . من ا معلومات 
ا لمغرافیة الدقيقة التي جمعها بنفسه. وسنة 
٥ء‏ وضع WS‏ خر dy‏ الثارات 
البحريّة الكبيرة » فیا رسم 26 سنة ۱٦٦۸‏ 
خريطة الرياح النظافيّة على سطح الأرض 

وضعت اول خوائطة. كبيرة thy Laid) Meds‏ 
لأمر are‏ اك لع وی عشر؛ وضعتها 
ees,‏ وت و ۱۷۸۹ أشرة من علاء 
JT 5 | 5 What!‏ «کسّان». 


کات 


سن تروط GES‏ البحرية 


اه 


مضى G5‏ طويلٌ لم يكن فيه للبحارة من 
۹ اا عل الكار + ا 
السواچل في call‏ 
Gi. Lu‏ البوصلة » الج 
القرن الحادي عشر » والتي عرفها ار قير 
العهد الميلادي + اق Shy CK‏ البحار من 
القيام برحلات طويلة جد . 


ومراقبةٌ بعض | 


0 : sf 
BS EAS Bee 


يروي قاموس ine‏ يرقى عھدہ إلى سنة 


ai cy)‏ الأباطرة ا و ر 
خر dy‏ کا ا کت الشاسعة ء يستعملون 


Yus‏ صغیرا تا تقر دازا باستمرار إلى جهة 
الجنوب . بيد al OF‏ الصين لم يستعملوا البُوصّلة 
على الأقبائوسات إلا في أوائل القرن السابع » أي 
في الحقبة التي إلتقوا فيها العره ور سر 
ا إلى الغرب » فأطلعوا ob‏ المقيمين في 
:فا منذ القرن ال حادي عشر على استعال الأبرة 
المُمغتطة . وقد يكون الفرنسيون عرفوها على يد 
ا ا ل 

كانت البوصلة انذاك Sle‏ عن إبرة مُمَغنطة 
مُثبنة ني قطعة من القش Ke‏ على الماء + مما 
يدل de‏ أن Yio‏ كان tee bss‏ ثم 
حيبت تلك الأداة الدقيقة الشريعة “العطب 
فوضعت في ee‏ من خشب البقس كان يُدعى 
3 


alll‏ ال «يوصّلة) > فعُرفت الأبرة 


المُمغنظة YS:‏ بذاك الأسم. eer‏ سا 
في يال «فلافيو ear‏ ترکیڑ الإبرة على محو 
“ua 0 +۳‏ 


the عن‎ ble پرکار ية » وهي‎ dey Si 
» علہا وردة الرياح‎ oss, aa, متحركة‎ 


ge Uyeda‏ ۷۶۶۶ ات 
AF sagan Ula) pte bl‏ 
Sue‏ «جيروم كردان»» ني القرن السادس 


عشر بسع للأرة تميقا رفا ين ها ھا وضعًا 
tal‏ لا از gle ase‏ 


eo 


Epo اليلاحة‎ bys ین‎ 


3 
يتنبا بتغير 


060 
أحوال المح » إستنادًا إلى بعض التقالید والأعراف 
الشعبيّة » منها البواحيرٌ والماجرة وهالة القمر ولون 
الشفق في : الأسحار والأضائل ! ... 
الأحوال Bat) ahh‏ ا موضوعة دفن شيل 
علميّة ٠ As‏ على We‏ 

03 من Cl‏ 7 في 
الحو والفلآح إذا إنصرف إلى حقله » وحتی 
السائح إذا خرج لتجوال : هو نحاجة إلى معرفة 
hs‏ الطقس . والواقع Ol‏ مراقبة السماء وديك 
الرياح لم تعد كافية لمعرفة ما عليه 
الطقَتن . ولقد بات بعيدًا ذاك الزمن ن الذي كان 
Shek a‏ 
الو إستنادًا إلى حطات ا غ ا وف 
فلقد با معرفة oils‏ الطقس تستوجب إعمّاد 
مراقبة (peal, wl‏ 

0 فی أيلول من سنة ۱۸۷۳ء إجتمع في مدينة 
op peal age wld‏ بلدا وقرّروا التعاون في ما 


ولكن نشرة 


0 
. وأضمن‎ Bl 


اناس يعتقدون فيه al‏ بوسعهم 


SASL بالأحوال‎ tiled بينهم وتباڈل العلومات‎ 
Jie aod : الدولية‎ ٠ «المنظمة‎ 5 eas 


الحوية» لیر امات ع Aw‏ ۱۹۵۱ وی 
نطاق ٠ 207 set‏ والمنظمة العالمية للرصد 
ut!‏ ونحن tell‏ نستطيع the Ot (tees‏ 


رصدٍ شاملة منتظمة للكرة الأرضية in KG‏ 
ذلك التازيخ: «قهنالك. مخطات ey‏ ؛للأحزال 
الحويّة تعمل في كل مكان » وحتى في BU‏ 
القطبیة وفی اط ا حیطات » Oly‏ عددها ليبلغ 


A err 
jell Bb ge AAA he ke 
Ue, FI stew GY ' الأضطناعي‎ 
مصدر للمعلومات لا بقدر‎ shel الأختصاص من‎ 


بشمن . ثم تبع ذاك القمر أقار. وهكذا تيسّر للقمر 
الأصطناعيّ 9 | 0 CE‏ یڈہ 
اکتشاف کر الأعصار «كارولا) > مما سمح 
acs‏ کان Ghul‏ باه دة باعطاد 


امتكحاؤاتف- 


لهداية السفن ليلاً » بيت على الشواطئ منذ 
أكثر من "00٠0‏ (أبراج دات GS gh‏ أن 
ترئ من بعید . eli gd Gh‏ فان :و المنازات 
الناطقة ٠‏ تقود al‏ کارا مدعا د 
cis‏ تداءائها اد من مسافات بعيدة We‏ 


بی ا والأغريق » ومن بعدهم 


الرومان ؛ على شواطية البحر المتوسط ؛ أبراجًا 
أوقدوا ف ا إشارة إلى الحزر 


والصُخور الخطرة. By‏ زمن غير بعيد » كان 
Gi‏ تلك الأبراج لا یزال يتتصب على رأس 
«سيجيه) » عند مدخل البحر الأسود » وقد شید 
re)‏ في القرن التاسع » وكان يُعتبر pal‏ منارة معروفة . 
كانت 'أهم :نارات نشي إل CALM ote‏ أو 
إلى Les‏ الأنہار الصالحة للملاحة. ویومٌ كان 
الرومان ght‏ بريطانيا العظمى » كانت بعض 
النارات الرفوعة في wide‏ و «ُولون» »> تحدد 
شواطی مضيق «بادي كاليه» . 


وی القرن الثامن 
عیام عرزت قوّة الإنارة بمجموعات مناسبة من 


الشموع ومصابیح الرّيت. 
المرايا. وسنة ۱۸۲۰ء إخترع الفرنسي «فرينيل» 
جهارًا من عَدسات Shae‏ أوصل النور إلى مدئ 
أبعد . 

ha) ott cal‏ كانت للك لال 
شد عل abi ay penal‏ ان الات 0 
عرض جزيرة «سيين» في «بروتانيا) » وم ي ي بناڑھا 
YY‏ سنة ۱۸۹۷ 2 في نہایة مک وو 
وخلال السنة الأول » أي سنة ۱۸۹۷ء الم 
يستطع SL‏ النزول على تلك الصخرة إلا سبع 
مرات » وم تعد کت عملهم الثلاثين ! 

متارة و كر يكل )| الاوك 6 "وفك اف غل 
Ge Sehr Sy 5‏ ںا کے 
CANE de lah hs‏ 
la)‏ : ذاك OF‏ مصابيحها القوسيّة التي تبلغ 
٠٥٥٥ WS‏ ملیون شمعة» تستطيع أن تحمل النور 
إلى Sel‏ من ٠٥‏ كيلومةًا ! 


Dike eel شت‎ 


aK 


bay علوم‎ 


العين عضو يبلغ الغاية في حُسن التكوين 
طالما أنها تستطيع أن ESS‏ وتنضبط كالينظار أو 
کاو یھ کات را ١‏ زایا 
إنخراف أو كلل ٠‏ لا تستطيع القياء Gu eee‏ 
BY‏ في مثل هذه الحالة ع ظا سن أواخر 
القرن الثالث عشرء غدا بُوسع الأنسان أن 
يُستعين بعدّسات تصحيح وإنقاذ > هي hte‏ 
النظارات . 

خرف بنا eal‏ الدع لوه قطع البلّور 
الصخري » وأساليب" Ke‏ وصّقلہ ؛ إلا أنه لم 
يخطر ببالهم » في ما یبدوء استعال هذا لفن 
لصنع 0 الک 
النظارات سُیع ف أوربا حولي سنة ۱۲۸۰ء 
وهو الزمن الذي cutis‏ 0 لصقل 
الزجاج . يعود الفضل في أكتشاف تلك الوسيلة 
إلى es dy clad‏ المورّخحين fe oye‏ 

بين الفلورنتيني «سلفينو سَلفينو Gu Po‏ الذي BS‏ 
سنة ۱۳۱۷ Foal Gab‏ ولا سبيبا» الذي 
ai‏ سنة ۱۳۱۳۔ 

YW على كل حال » م تكن تلك النظارات‎ 
عل‎ Spat ul Feist اع ات‎ hoes; 
dei jul Ga Cees 
< (VoVe— 124%) 


عدسات مصححة » 
lial‏ ١مُورُولیکوس؛‏ 
الذي شرح العين فتبيّن له الدورٌ الذي تقوم به 
الحليديّة » عدسة العين الطبيعيّة » وأثبت أن النظر 


يُصاب بالقِصّر أو بالطول ء Gay‏ ما OS‏ صورةٌ 
الأشياء المنظورة Ul‏ الشبكيّة أو خلقها؛ كا 
أثبت أ dale!‏ الصورة إلى مكانها اللائم 
الصحيح ممكن باستعال Slide‏ مُصححة 
7 

تلعب الدزجة أو المُوضّة دوڑھا في الشكل 
الذي تتخذه هيكليّةَ النظارة : فكان لكل ما 
فترة رواج » فترة للنظارة ذات المقبض » ای 
للنظارة الأحاديّة tee‏ (المونوكل) ٠‏ وثالثة 
لطي tel. cco‏ ظا ts‏ معن 
أمّا العدسات اللاصقة المصنوعة من بعض أنواع 
الراتنج sally‏ الذي VY‏ نتر :والموضوغة 
مباشرة على BH‏ فیعتمڈھا الذين يعتبرون 
النظارات العادیّة مزعجة غير أنيقة. 


ھی 


pyle‏ و3 تنا 


pees) Wy Ge aay,‏ سے 


ey رف الاق‎ BF aed 
قد وضع الساعات الشمسیة الأولى التي عرفت‎ 
سنة قبل اميلاد. و يُعتقد‎ ٠٦٠٦ با مزاول » وذلك‎ 
الوسيلة‎ placed أن الكلدانين من تجهتهم قد‎ 
. ذاتها لتحديد الوقت‎ 

OS |‏ از اعت تا أن dt od‏ 
الوقت في غضون الليل ؛ إلا أن الساعة المائية التي 
أستعملها Oy pall‏ كانت تعض عن ذاك 
التقص. قام بضبط نظام هذه الساعة + rig‏ 
املك فسن الأوّل» eon tus)‏ 
oth‏ الكل E‏ 
تتكوّن الساعة المائية من خزان 7 ماء رفينتقل 
الله من حوض إلى حوض AEG‏ منتظم الل 
Cah I GU OT‏ بعلی LOSS dW‏ 

أقدمٌ ساعق توقيت معروفة Sie‏ الأصل ع 
ترقى إلى القرن الثامن ؛ ويعود الفضل في صنعها 
إلى «ليانغ تسانغ ». أمّا في أوربا» فقد ظهرت 
الساعات الميكانيكيّة الأوى في القرون الؤسطى ٠‏ 
و ات مد هاا احدت ase‏ ل 1 
الأثقال المُدلآة. هذا ا مھاز الميكانيكي » 

حا و ا لاف بی Tee‏ 
ال MS‏ ا اعت ات 
«سلِفستروس الثاني » ؛ ثم تطور إلى ماهو أفضل 3 
اا ع لدی ر ادرا 


مع الوقت » جُهزت بعض المدن بساعات عامّة » 
منبا ساعة قصر ملوك فرنسا في باریس (و يعرف 
اليوم بقصر العدل) سنة ٠ه"١؛‏ 
كاتدرائّة «سالِزبُوري» في بريطانيا العظمى التي 
صنعت قبل سنة ۱۳۸١‏ . أمّا الساعات الكبيرة 
المُجلجلة » فقد ظهرت في القرن ay‏ عشر, 

في القرن السابع عقن ات Bs‏ 3 الحركة 
التي اما للساعة رَقاص «مُويجنس» (OV)‏ 
ھی CR E Sole‏ 
Gl‏ الشكل «الزمبرك) » الذي يعود فضل 
ا ال کے ا 
حجم ساعة الحدار ومح بصنع ساعات اليد على 
نطاق واسع 


وساعة 


ت 


ان 


UNV peal, Sle lege‏ ای اوج 
القرقالخامین pte‏ ولف غرض ote ei‏ 
«فيلادلفيا» لزائريه ساعة ce Gul‏ في 
«ورمبرغ» » سنة Vong‏ 

عمل العالم Gh jill”‏ افولندي ١ہُویجنیں؛‏ 
الكثيرٌ الكثير لتطوير الساعة ء فاستخرج من 
النابض (الزمبرك) حركة منتظمة دقيقة ٠‏ عندما 
أخترع سنة 1581 هلب الساعة أو أنجرّها الذي » 
بخطرانه Cali ١‏ الات Sec‏ واحدة ,واحدة 
obi‏ الدولات الذي ,تفل الشركة إلى _الغقر بين. 
نشل عله ت و اا ر 
استرخاء النابض إننظامًا Gas‏ دائمًا لا Be‏ من 
بده عملية ee‏ حتى اما 

Cb‏ الساعات مده طويلة أشياء ترفة أو قل 
te Wai Ye cil Ls sips‏ في 
الأحتلاف : فن الشكل الأسطواني إلى أشكال 
القلب والصدفة والمربّع والمسدّس ... على أن أكثر 
الساعات شيوعًا كانت مستديرة الشكل ء فسميت 


لأجل ذلك ONG)‏ بعض تلك الساعات 
بلغ حجمًا لا بأس به » وكان Ga‏ الساعات أو 
لی ااا Gas‏ وکاک کے کات ا 
بواسطة مفتاح أو أكثرء ذي لقب ghee‏ أو 
مریم ع يحمل Gale‏ مربوطًا إلى سلسال الساعة . 
في أواخر القرن التاسع عشر» إخترع الفرنسي 
«ابراهام بريغيه» » سیل إحدى الأسر 
السويسريّة المختصّة بصنع الساعات (op ٠‏ 
التعبئة الذي call‏ استعال المفاتيح . ومنل سنة 
۰ء پبعدما أطلق الصانغان' Olas!‏ «دروق» 
770 عل 
الاعات ob‏ كروت فكاع اعت 
والتعبئة EN)‏ (أواخر القرن التاسع عشر) والحركة 
الكهر ash‏ الى تعمد Gy Mell‏ المصكرة اة 
لي gee.‏ لطر للك اسه زر اك راقن 
العشرون) »> والساعة- الروزنامة ... نم الساعة 
الألكترونية الكورتزبة التي تبلغ i We‏ 
٣۰ء‏ من GI‏ > کل VE‏ ساعةا. 


جات 


الأغذ 
والطيبات 


vue 


البشرا 


۷ 
الفونوغراف EH)‏ 
الفولاذ الذي لا يصداً 
احفوظات والمعلبات 
أساليب Fal‏ والحاويات 
الدولاب 
Gb‏ الكتف 
السرج والركاب 
أطر الطاط 
میزان الرارة 
ميزان الضغط 
المنظار والمقراب 
الحهر 
الخبط 
sis‏ 
الأصباغ (الخواضب) 
اللدائن 
النار 
النور والإنارة 
البرد اللصطنع 
البراد 
الكهرباء 
الكهرطيس 
البطاريات 


المركم الکھربائی 


\. 


الشوكولا 

ال 

الشاي 

البغ 

ا حمضيات 

الذرة 

السكر 

انر 

الطب 

الحراحة 

الصيدلة 
الأستشعاع 

فحص الصدر بالتسمع 
al‏ 

افرمونات 
الأرتكاس الحلدي 


الدورة الدموية 
قل اليم 

زيع الأعضاء 
المضادات الحيوية 
الفیتامینات 
الكينين 


۸ 
الآلة البخارية 
ارك الإنفجاري 


| المغناطيس والدينامو 
;| الرواكيس وانحرکات Bd‏ 


التلغراف 

التلفون 

الراديو 

مسجل الصوت 
الأشعة السينية 
الذرة 
الإلكترونات 
الترانزستور 
النشاط الإشعاعي 
البطارية الذرية 
محطات الكهرباء النووية 
القنبلة الذرية 
الصورة الشمسية 
kel‏ 

الرسوم المتحركة 
الشريط المصوّر 
التلفزيون 

اللعب 


we 
ورق اللعب‎ 


\\ 

الأعلام 
الأناشيد الوطنية 
الضرائب 
الطوابع 

الزواج 

قانون السير 


الفردات الوطنية 
الکشفیة 


ا لمواد 


الأول 


الحساء وشورباء الخضر 
انحار 

الرغرین 

البطاط 


۲ 
الرّق 
جیش الخلاص 


الأرقام والأعداد 
النظام المتزي 
العملات , 
الروزنامة أو التقويم 
المصارف 
المتاجر الكبرى 
البريد 

انجحاریر 

الماء الحاري 
الغاز المنزلي 
المصعد 

الكتابة 
الصحيفة 
الحامعات 
الأكاديميات 
الحرائق الکبری 
ماسي المناجم 
الديناميت 
الفيضانات الکبری 
ثوران البراكين 
الأوبئة 

افزات الأرضية 


کت جوا لض د 


ه موسكوعة “تق وركبف حَصل ذللف (۱۲ ج ) 
die g4yg st! o‏ المختارة ))5 (Yee‏ 


ه سلسلة ”من كل علم حير (۲۸ (N52‏ 
) الإاكتشائات العبرى) 


نے ےلزة حدواتات a) i‏ ع 


(2 ۲۱۲٢ “A Bab he م سلسسلة “"حجواشنانك‎ 


اج وا اب i‏ اسب 1 
ا كر ae)‏ تست وتم 


